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Introducao: Meridianos de Referéncia

O Localize no mapa: Linhas p/ latitude e longitude, Meridiano de Greenwich, Linha
do Equador, Tropico de Cancer (+23,4378), Tropico de Capricérnio (-23,4378)

d Como crescem e decrescem a latitude e longitude (em graus) a partir de 0 graus?

[ Quando é verdo inicial no Brasil, onde esta o Sol? E quando inicia no Hem. Norte?

AQUI PASSA
0 TROPICO DE
CAPRICORNIO




Movimentos Terra

d O que determina as estacoes do ano? R: Inclinagao eixo em 23° 27.30 (Trépicos)

[ Quando ocorrem o solsticio e o equindcio? s,

~

[ Qual o dia mais longo do ano no Brasil? E o mais curto?

Equindcio de Outono
Sol sobre a linha do Equador

4. 21 marco

Solsticio de Inverno , Solsticio de Verao
Sol sobre o Ry | Sol sobre o
Tropico de Cancer @y e W Tropico de Capricérnio

21 junho ™ 21 dezembro

23 setembro =
Equindcio de Primavera
Sol sobre a linha do Equador Mais informacoes
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http://educacao.uol.com.br/disciplinas/geografia/movimentos-da-terra-rotacao-translacao-e-estacoes-do-ano.htm
../../Vídeos/Como funciona a influência da Lua nas marés.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=ea5IhPqXRls
../../Vídeos/Por que existem as estações do ano- Entenda.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=d0BtyVzYSC4

Movimentos da Terra: Precessao e Nutacao

V4

(J Precessao: E o movimento da Terra em torno de um eixo
perpendicular ao plano de orbita terrestre e se assemelha ao
bamboleio de um piao. Periodo: 25.800 anos.

3 Nutacdo: E o movimento na forma de uma pequena elipse que o eixo
de rotacao descreve em torno de uma posicao fixa em relacao as
estrelas. Como consequéncia a estrela atribuida como “estrela polar”
é frequentemente alterada. Periodo: 18 anos e 7 meses.

ROTAGCAO
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Conceito de Geodeésia

 Geodésia: ciéncia que estuda a forma e as dimensdes da Terra,
a posicao de pontos sobre sua superficie e a modelagem do
campo de gravidade.

J O termo geodésia também é usado em Matematica para a
medicao e o calculo acima de superficies curvas usando
meétodos semelhantes aqueles usados na superficie curva da
terra.

(J A Geodésia Superior, dividida entre a Geodésia Fisica e a
Geodésia Matematica, trata de determinar e representar a
figura da terra em termos globais;

(J A Geodésia Inferior, também chamada Geodésia Pratica ou
Topografia, levanta e representa partes menores da Terra onde
a superficie pode ser considerada “plana”.
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Conceito de Geodeésia

Do Rio a Sao Paulo:
" O odémetro do meu carro marca 400 Km.
= Distancia medida em uma mapa em papel é de 320 Km.
» Distancia medida através do Google Earth é de 366 Km.

O que é medida cartografica? > e

O que é medida topografica?

O que € medida geodésica?
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A forma da Terra

Qual a forma da Terra?
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A forma da Terra: Esférica S

1 Pitagoras de Samos (571-497 a.C) e Tales de Mileto (630-545 a.C.)
defendiam a esfericidade da Terra e que a mesma girava em torno do
Sol (Heliocentrismo), contrapondo (“Deus é o centro do universo nada
mais é maior que ele, tudo foi criado por Ele e tudo é dirigido por Ele.”).

Tales de Mileto
iy \

Pitagoras de Samos N

1 Aristoteles (384-322 a.C.) apresentou argumentos para a
esfericidade da Terra: b
= Variacao das constelacoes em funcao da localidade;

o “Numa mesma noite, se a terra fosse plana, por
mais que eu andasse do norte ao sul, eu enxergaria

as mesmas constelacdes. Isto nao ocorre.”

= Sombra circular da Terra nos eclipses da Lua; ~ oieews
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Teocentrismo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pit%C3%A1goras
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tales
http://soalgunspensamentos.blogspot.com/2005/11/esfericidade-da-terra.html
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eclipse_lunar

A forma da Terra: Esférica

H (276-197 a.C) realizou a primeira determina(; o
raio da Terra igual a 39.556,96 estadias = 6.361 km, com erro
inferior a 1%! (medicdes atuais — 6.371 km)

io de Verdao no HN - 21/06 {11171

S

7° 12" =925 km

360° — C km 360° /7° 12’ =50 - C =925 x 50 = 46.250 Km = Perimetro da Terra (C)

Erro: Ao contrdrio do que supunha Eratéstenes, as cidades de Alexandria e Siena
€ s e nao estao localizadas sobre o mesmo meridiano; ha uma diferen¢a de quase 3°
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Erat%C3%B3stenes
http://www.educacional.com.br/articulistas/outrosOutros_artigo.asp?artigo=jacir0003

A forma da Terra: Elipsoide =

f*‘k A Sir Isaac Newton (1642-1727) considerou a
e Bl forma da Terra como wuma figura
geomeétrica gerada pela rotacao de uma
elipse em torno do eixo menor, chamada
elipsdide de revolucao. Definida por:

%
P

O semi-eixo maior:

O semi-eixo menor:

—b
o achatamento: a = G )

o excentricidade: e =

Elipsoide de revolugao
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Erat%C3%B3stenes
http://pt.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton

Forma da Terra: Geoide

 Gauss (1777 - 1855) caracterizou a superficie geoidal como
uma superficie equipotencial do campo de gravidade que
coincide com o nivel médio nao perturbado dos mares
(NMM).

J  Materializado através dos marégrafos.

d Em todos os pontos da superficie geoidal o potencial de
gravidade é o mesmo.

O Superficie  irregular devido a ndo-
homogeneidade de distribuicao de massa
(distintas densidades e composicoes das
formagOes rochosas) Ex.: granito, basalto,
cristalino (+ denso) versus rochas sedimentares (-

Earth's Gravity Field Anomalies {milligals)

0740730 20,110 010 20 %0 40 30 denso) alteram o centro de gravidade e causam
Representacgao grafica das ondulagoes do

Gedide irregularidades do geoide.
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Erat%C3%B3stenes
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carl_Friedrich_Gauss
http://pt.wikipedia.org/wiki/Geoide
../../Vídeos/Euronews Space - A gravidade Oscilante da Terra.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=9wFgewo0v-U

[ ] V A )
Elipsoide
O Enquanto que a superficie fisica varia entre os +8.850 m (Monte Everest) e

-11.000 m (Fossa das Marianas), o gedide varia apenas cerca de 100 m além
da superficie do elipsoide de referéncia.

O Sendo a superficie geoidal irregular, nao é possivel criar um modelo
matematico de coordenadas georreferenciadas.

1 No entanto, é possivel adotar o modelo de Newton para descrever a superficie
da Terra. Ou seja, uma superficie elipsoidal que melhor se adapte ao gedide.
ELIPSOIDE 1 O elipsdide é uma superficie de facil
modelagem matematica, adequada para
estabelecer um sistema de coordenadas. A esfera
€ uma aproximacao valida do elipsdide para
levantamentos topograficos.

(] Cada regiao do globo definia o elipsdide que
melhor se adaptasse ao gedide local.

1 No momento, procura-se o elipséide que melhor
I se ajuste ao geoide globalmente (GRS 80 até o
momento).

Elipsdides locais (Datum)
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ELIPSOIDE 1

Sistema Elipsoidal Local

Ponto d 7 . O CENTRO DO
ontode 7  VETORDIFERENCA~_ EIPSOIDE GLOBAL

(AX.AY AZ)

Area de cobertura

CENTRODO .~ 4 —— GEOIDE

“““ ELIPSOIDE GLOBAL

do elipsdide local —_ EIPSOIDE LOCAY™ _~

— ELIPSOIDE LOCAL ELIPSOIDE 2

1 Sistemas geodésicos buscam a melhor correlagdao entre o geoide e o elipsoide.
 Elipsoide Local

= Elegem um elipsoide de revolucao que melhor se encaixe a superficie
geoidal de uma dada regiao, estabelecendo a origem para as coordenadas
geodésicas referenciadas a este elipsoide, através dos datum horizontal e
vertical.

1 Ponto de Coincidéncia ou Vértice (Origem) do Datum

= Ponto de referéncia onde ha coincidéncia entre o elipsoide de revolucao
local e o geoide global.
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../../Vídeos/A Simple Explanation of Datum.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=xKGlMp__jog

Superficies de referéncia

J Superficie fisica: limitante do relevo topografico.
J Superficie geoidal: limitante do geoide.

[ Superficie elipsoidal: limitante do elipsoide de referéncia.

Superficie
Fisica
Geoide

Elipsoide

IRP = Pdlo Internacional de Referéncia
IRM = Meridiano Internacional de Referéncia ( )
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Meridiano_de_Greenwich

Altitudes e Datum no Brasil

d N: Ondulacao geoidal — distancia entre geoide e elipsoide

O h: Altitude elipsoidal (geométrica) /%’/ﬁﬁ}\\

1 H: Altitude geoidal (ortométrica)

1 Datum Brasileiro:

/
Distancia entre o elipsoide e a superficie topografica (fisica) e F
SEM sentido fisico — depende do elipsoide adotado ;
Receptor GPS informa <G, AG, h>

Distancia entre o geoide e a superficie fisica B
COM sentido fisico — independente do elipsoide adotado 7&1 =h-N
Altitude é a medida do desnivel que existe entre qualquer ponto da superficie e o
nivel do mar.

Para sua obtencdao é necessario conhecer a ondulacdao do geoide (N) mediante
técnicas GPS ou estacdes de nivelamento, datum vertical — marégrafos.

Determinacao altitude das cidades (“em relacao ao nivel mar”); utilizadas em obras
de engenharia (mapeamento, agua, saneamento, edificacao...)

Superficie Topografica

Horizontal (X,Y): SIRGAS 2000

Vertical (Z): Cota Zero = Imbituba (SC) SuPerﬁCie_E_]i_p.so-iqa}

Superficie Geoidal =



Datum Vertical: Nivel Médio dos Mares

UNMM é o mesmo em qualquer lugar do mundo e é
chamado de Nivel Médio.

J A amplitude das marés é influencidvel por varios fatores
como as fases da Lua, movimentos e fendmenos da Terra...

JAssume-se o “ponto zero” (a origem das altitudes)
determinado pelo ajuste das medicoes da marés entre
marégrafos espalhados pelo mundo ( ).

Imbituba (SC) B4 ____ Plono Topografico Arilrado

Proje¢do do nivel médio da marés
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http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/artigos/2002-Acompanhamento_Imbituba_atraves_Redes_SGB.pdf

Sistema Geodésico Brasileiro

 No Brasil, o Horizontal utilizado para levantamentos
topograficos até 1979 era o de Corrego Alegre. A partir daquele
ano foi usado o SAD69.

= Até 1979 — Datum Corrego Alegre:
o Vértice de origem: Corrego Alegre (proximo a Uberaba - MG)
o Elipsoide: Hayford (internacional - 1924)
o a(semi-eixo maior) = 6.378.388 m | e?2 = 0,00672267

= Ap06s 1979 — DATUM South American Datum (SAD-69):
o Vértice de origem: Chua (préoximo a Uberaba - MG)
o Elipsoide: UGGI 1967 | a=6378 160 m | e2 = 0,0066946053

= Apods 2015 - SIRGAS 2000
o Datum Geocéntrico (origem no centro da Terra)
o Elipsoide: GRS80
o Muito parecido ao WGS84 (Datum adotado pelo Google Maps, Earth, GPS)
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http://www.cartografia.eng.br/artigos/datum.asp

Sistema Geodésico Internacional —

J Quarta versdo do sistema de referéncia geodésico global
estabelecido pelo Departamento de Defesa Americano
(DoD).

(J Desde 1960 com o objetivo de fornecer posicionamento e
navegacao em qualquer parte do mundo.

(J Ele é o sistema de referéncia das efemérides (posi¢cao dos
astros) operacionais do sistema GPS.

(JNo Brasil, os parametros de conversdao entre SAD69 e

WGS84 foram apresentados oficialmente pelo IBGE em
1989.

(] Sistema geocéntrico (elipsdide global), ao contrdrio do
sistema topocéntrico do SAD69 (elipsoide local).
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http://pt.wikipedia.org/wiki/WGS84

Rede SIRGAS — Continental - Americas

(J SIRGAS 2000 — Sistema de Referéncias Geocéntrico das Américas

= “0O SIRGAS 2000 compreende em um sistema geodésico de referéncia (sistema de
coordenadas) que permite a localizagcGo geogrdfica de precisGo de pontos na
América do Sul, Central e Norte.”

d Atributos SIRGAS 2000:
= Geodetic Reference System 1980 (GRS 80), muito semelhante ao Datum do WGS 84.
= Diferenga: SAD 69 X SIRGAS: 2014

= SAD 69 é topocéntrica, ou seja, o ponto de origem e orientagao esta na superficie
terrestre (Uberaba — MG).

= SIRGAS 2000 é geocéntrica, ou seja, o ponto de origem é calculado no centro da
Terra (gedide).

1 Resolucado do Presidente do IBGE N°1/2005:

= Altera a caracterizacao do Sistema Geodésico Brasileiro, com periodo de transicao de
10 anos, onde o SAD69 ainda podera ser utilizado pela comunidade, com a
recomendacao de que novos trabalhos sejam feitos ja no novo sistema.

= Apds 2015, todos os trabalhos georreferenciados sé terao validade legal se
implementados usando o Datum SIRGAS 2000.
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Efeitos da Incompatibilidade de Datum

d SAD69 (mapa de arruamento) x WGS84 (Google Maps)
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PROJETO DE ADENSAMENTD DA EEDE BASICA DE WERTICES
Governo do Estade de S Puule
Sacretario de Plonejomanto = Gaetto
Coordangdern de Plonelamants Faglonal
INSTITUTD GEQGRAFCO E CARTDGRAFICC

REDE AJUSTADA
REDE DO FROJETD

8 VERTICES NIWELADOS

-Coordenﬂd:cs GeadEsicas — WGS5—84

Cad.|Inter. Estagdo

".P' ’}\ ASGecmétrica (h)
91807 Sda Pauls —23*33'03.05751" —46* 43'53 E5408" FT123.2032 m

AT FEEREEEEEET] T EHTE
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Exemplos de marcos geodesico

R A

Exemplo de uso de GPS diferencial
sobre marco geodésico

Marco geodésico de Melriga
em Vila de Rei, que marca o
centro geografico de

= S N R Portugal.
B T JOYRR T S e <l .‘:5%‘. S5 ;
Diferentes arquiteturas de marcos geodésicos Marco geodésico para uso especifico:

“Proyecto Piramidade de La Luna”

Orientacao do IBGE para construcao de marcos geodésicos - PDF
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http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/pdf/padronizacao_marcos.pdf

[V] & SGB - Estacées GPS

&2/BGE

Relatorio de Estagao Geodésica

Exemplos

Estagdo ! 93640 Nome da Estacso : 93640 Tipo ! Estacao Planimétrica - SAT
w Municipio SEROPEDICA UF: RJ
m Uttima Visita: 16/8/2006 Situag8o Marco Principal Bom
——— DADOS PLANIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS
Latitude 22°46'250804" S AMituds Ortométrica{m) 21,893 Grawidsds(mGai)
[ ] Longitude 43°41' 086867 "W Altituds Gsomstrica(m) 25,97 Sigms Gravidade(mGal)
Fonte GPS Gecdésico Fonte GPS Geodésico  Prscizfo
Ongsm Alustada Dsts Msdigdo 16/8/2006 Datum
o S Datum SAD-6¢ Dats Cslculo 28/8/2010 Dats Medigdo
A Dats Madigso 16/8/2006 Sigmes Altituds Geométnca(m) Dats Calculo
q D Dats Célculo 12/9/20068 Modsio Geoids! MAPGEQ2010 Comegéo Topogrsfica
6 Sigma Latitude(m) 0.026 Anomslla Bougusr
m 9 Sigms Longitude!{m) 0.026 Anomslia Ar-Livre
UTM(N) 7.480.903,156 Densidads
m UTM(E) 534.018,853
MC -45
m Latituds 22°46'27,7586" 8 Altituds Ortométrica{m) 21,86 Grawidsds(mGal)
§ Longitude 43° 417102193 "W Altituds Gsomstrica{m) 16,32 Sigms Gravidsde{mGal)
| Fonte GPS Gecdésico Fonte GPS Geodésico Prscisfo
h R Orgsm Austads Data Medigéo 16/8/2006 Datum
G Datum SIRGAS2000 Dets Cslcuio 28/6/2010 Dats Medig8o
< A Dats Meoig8o 16/8/2008 Sigms AMtituds Geomstnca(m) 0,011 Dets Célculo
S Dats Célculo 12/9/2006 Modeio Geoids! MAPGEO2010 Comegéo Topogrsfica
m 2 Sigma Lstitude(m) 0,002 Anomaslie Bougusr
0 Sigme Longitude{m) 0,002 Anomalia Ar-Livrs
0 UTM(N) 7.480.857.561 Densidads
I 0 UTM(E) 634 874171
MC
ims Ajustamento Planiméincs G
q ** Ajustamentc Planiméfnco SIRGAS2 0
m *** Dados Planimétricos pars Fonte carts nss escalss mancres ou igual 8 1:250000, valores SIRGAS2000 = SAD-56
Localizaggo
Area de paste. 5.0 matros da parte leste da rus de acesso 30 Instituto de Tacnologia, préxime & um canto de cerca. aproximadaments 3 80,0 m e a 3317 do prédic
m anexo 1ds zoctecnia & aquém 0,12 km do prédie do Instituto de Tacnologia, Seropadica/RJ
Dsscngéo
m Marco de concreto de formato cilindrico, madinde 0.30 m de didmetro per 1,30 m de altura sobre uma base quadrangular de 1.0 x 1,0 m salientande 0.10 m de solo,
com um dispositivo de centragem forgada com rosca universal cravadeo em SSU tope @ uma chapa padrdc bge cravada lateraiments 2 0,20 m do topo lado ceste,
: onde estd estampado SAT 93640
ltinerano
\ Partr com 0 km da portana principal de acesso o Campus ds Universidade Federal Rural do R de Janeiro, saguir para o intarior deste, com 0.5 km passar em
frente ac prédio 01, seguir em frente, com 0.9 km entrar 3 dirsits, com 1,7 km seguir & esquerds, passar em frente ac restaurante universitinio, com 1,7 km passar am
N frente so prédio 4z de Instituto de Zootscnia, seguir em frente, com 1.2 km chegar 3o local ds estacio
Obssrvagso
—— Connecadores da estacéc e contates: Prof Lulz Guimares e Prof  Jodo Bahia

Foto(s) :



ftp://geoftp.ibge.gov.br/programa/Google_Earth/SGB_GPS.kmz

Sistema de Coordenadas

dSistemas de Coordenadas sdo usados para definir a
localizacao espacial de dominios espaciais dos objetos.

= Ex.: O sistema de projecao UTM apresenta um sistema de
coordenadas métrico, cartesiano com origem no Equador para
coordenadas N (norte = lat) e o meridiano central de cada zona,
para coordenadas E (leste = long).

(JSistema de Projecdao Cartografica refere-se a um
método, usado em mapeamentos, que envolve
transformacdoes matematicas, pelas quais a superficie
terrestre (curva) é representada numa superficie plana.

= Nas projecoes, as distorcoes sao conhecidas e controladas,
porém, nenhum dos sistemas € isento desta limitacao.
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Sistema de Coordenadas: O Sistema Cartesiano

J O Sistema Cartesiano é
definido a partir de dois
ou trés eixos, com angulos
ortogonais num sistema

meétrico.

= Sistemas cartesianos
bidimensionais Sao
definidos pelos eixos x e
y no plano.

= Sistemas cartesianos
tridimensionais Sao

definidos pelos eixos z,
ortogonal aos outros dois
Exemplo de Sistema de Coordenadas Cartesianas: UTM eixos, x ey.
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Sistema de Coordenadas: O Sistema Esférico

Coordenadas Esféricas (1 O Sistema Esférico usa dois
angulos de rotacao e uma
Norte distancia radial para especificar

localizacdbes numa  superficie
modelada da Terra, expressa em
graus, minutos e segundos.

Equador

"= Longitude (A): definida pelo
angulo diedro formado pelo
plano do Meridiano de

longitude Greenwich e pelo meridiano
local.

= Latitude (®): angulo que a
vertical forma com sua projecao
sobre o plano do Equador.

Exemplo de Sistema Esférico: Coordenadas Geodésicas
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O Sistema Esférico — Formatos de Representacao

J Grau Decimal: 20.259722222°
1 Grau, Minuto, Segundo: 20° 15’ 35.00”

1 Conversao Decimal = Grau, Minuto, Segundo

1) Separando a parte inteira se obtém o grau (209)

2) Multiplica-se a parte decimal por 60 (0,259722222 x 60) = 15,58333. Separa-
se a parte inteira e obtém-se os minutos (15’)

3) Multiplica-se novamente a parte decimal por 60 (0,5833333 x 60) = 35,00
qgue corresponde aos segundos (35”)

4) Temos assim: 202 15’ 35”.

[ Conversao Grau, Minuto, Segundo = Decimal
20° 15’ 35.00” = 20 + 15/60 + 35.00/60*60 =
20 + 0,2500 + 0,009722 =
20.259722222°

1) Converta a coordenada geografica -21.1234° para o formato “grau, minuto,
segundo”
2) Converta a coordenadas geografica 10° 25’ 30” para o formato “grau decima

II)



Sistema de Coordenadas — Projecoes e Deformacoes

(JOs mapas sdo representacoes aproximadas da superficie
terrestre uma vez que nao se pode passar de uma
superficie curva para uma superficie plana sem que haja
deformacoes.

JA classificacdo das projecoes depende do tipo de
superficie adotada (cilindro, cone, poliedro) e pelas
propriedades de deformacao que as caracterizam. Cada
tipo de projecao se adéqua melhor a uma regiao do
globo.

(1 No Brasil (e na maior parte do mundo): Melhor projecao
€ a de Mercator — cilindrica e conforme (contém a Terra).

Conceitos de Geodésia ﬁ}‘
Prof. Tiago Badre Marino - Geoprocessamento - Departamento de Geociéncias - Instituto de Agronomia - UFRRJ



Sistema de Coordenadas — Projecao de Mercator
(J Nesta projecdao os meridianos e os paralelos sdo linhas retas
gue se cortam em angulos retos.

1 Corresponde a um tipo cilindrico pouco modificado.
(d Nela as regides polares aparecem muito exageradas,

inviabilizando as medicdes nestes locais. Aplicam-se entao
outros sistemas de projecao mais adequados aos polos.

Mais informacdes em:

7 / \ ‘
: Pouca dlstorgao ot
| —— :
7+ il

Cilindro secante ao globo terrestre, rotacionado de Proje¢Oes de Mercator ou Cilindrica Equatorial
6 em 6 graus, completando 60 fusos (“gomos”)
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http://www.lapig.iesa.ufg.br/lapig/cursos_online/gvsig/a_projeo_utm.html

Sistema de Coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM)

J Cada fuso apresenta um unico sistema plano de coordenadas, com valores
qgue se repetem em todos os fusos.

 Assim, para localizar um ponto definido pelo sistema UTM, é necessario
conhecer, além dos valores das coordenadas, o fuso ao qual as coordenadas
pertencam, ja que elas sao idénticas de em todos os fusos.

dPara evitar coordenadas negativas, sdo acrescidas constantes a origem do
sistema de coordenadas:

Atividade: Abrir
Google Earth e
verificar
propriedades da
coordenadas UTM

+
—— & —

(J 10.000.000 m para a linha do Equador, referente ao eixo das ordenadas do
hemisfério sul, com valores decrescentes nesta direcao; 0 m para a linha do
Equador, referente ao eixo das ordenadas do hemisfério norte, com valores
crescentes nesta direcao; e 500.000 m para o meridiano central, com valores
crescentes do eixo das abscissas em direcao ao leste.
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http://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/cartografia/cartografia-20.php

Sistema de Coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM)

2 fJ o f i \
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Territorio brasileiro compreendido entre os fusos 18 e 25
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Sistema UTM - Algumas Questoes

J As coordenas UTM assumem valores negativos em
alguma localidade para:

= Latitude?

" Longitude?
(1 Dado o par de coordenadas 7723300m : 480000m:

= Qual valor representa a Latitude?

" (Quantos lugares na Terra apresentam este par de
coordenadas?

(1 Como solucionar a ambiguidade acima?
(1 Quantos lugares na Terra apresentam LONG=500.000m"?

(J Quantos fusos sdo necessarios para cobrir a Terra?
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Exercici0°

Dado: Resolucao Espacial: 10m
Ponto A: 7475000m : 640000m
Calcule:

1) Lat e Long UTM do Ponto B?

2) Distancia, em metros, de Aa B
(trajeto de livre escolha)

3) Area aproximada, em m?, do

‘:w' prédio (incluindo a drea interna)
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https://www.youtube.com/watch?v=Wl8HWn_x3yw
https://www.youtube.com/watch?v=bppySprI50k

